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报告内容

n 背景：过拟合与鲁棒性

○ 攻击样例

○ 攻击风险误差

n 挑战：自然语言中的攻击框架

○ 离散

○ 语义多样性

n 解决方案：

○ 基于对抗训练的强化训练方法

n 反思与思考 2



过拟合问题

n 实验室环境 -》真实环境

n 训练数据有限

○ 质量高，数据少

n 真实数据无限

○ 噪音，表达多样化

○ 鲁棒性高的模型

标注数据

可收集数据

真实世界数据
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过拟合问题

n 大模型：成千上万参数

n 小数据：有偏知识

4如何评价一个模型足够鲁棒？



验证模型的鲁棒性: 攻击风险误差

n 无差别攻击

○ 学习加噪音干扰
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正常训练目标：最小化loss 在有限噪音范围内最大化loss



验证模型的鲁棒性: 攻击风险误差

n 定向攻击

○ 学会加定向噪音
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最小化目标label的loss 最大化正确label的loss



验证模型的鲁棒性: 攻击风险误差

n 经验风险误差：

n 攻击风险误差：更重要，更稳定
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自然语言中的攻击问题

n 现有理论大都基于图像，图像可导，自然语言离散不可导

n 如何加离散噪音

○ 语义多样性

○ 语法多样性
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自然语言中的攻击问题
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n 前人方法

○ 数据增广

▪ 随机噪音

▪ 增加语法多样性

○ 对抗训练

n 面临挑战

○ 需要人的知识参与

○ 低语义多样性



Lexical-Based Adversarial Reinforcement Training for 
Robust Sentiment Classification (EMNLP 2019)

I
was
very

happy
to

take

at
this

canteen

0
0

3
0

2food

I
was

really
delighted

to
eat

at
this

restaurant

chocolate

0
0
1

3

4 CG

positive

reward

original text action sequence

WordNet
substance.n.07

food.n.02

chocolate.n.01

leaven.n.01

0 no replacement

replacing with a synonym

replacing with a subordinate wordreplacing with a superior word

replacing with its neighbor word

1 2

3 4

generated text

Action Type

生成攻击样例 10



Lexical-Based Adversarial Reinforcement Training for 
Robust Sentiment Classification (EMNLP 2019)
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分类样例
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Lexical-Based Adversarial Reinforcement Training for 
Robust Sentiment Classification (EMNLP 2019)
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Lexical-Based Adversarial Reinforcement Training for 
Robust Sentiment Classification (EMNLP 2019)
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n 数据集

○ 情感分类

n 分类器

○ CNN, RNN, BERT



n 对抗测试集

Lexical-Based Adversarial Reinforcement Training for 
Robust Sentiment Classification (EMNLP 2019)

n 测试集
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Lexical-Based Adversarial Reinforcement Training for 
Robust Sentiment Classification (EMNLP 2019)
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n 总结

○ 提出了一种面向自然语言理解的，基于词法多样性的对抗训练方法。

▪ 面向语义多样性跟离散性问题

▪ 知识库有利于多样性

▪ 强化对抗训练减少模型的对抗风险误差



思考与反思

16

为什么选择机器学习鲁
棒性？

实验室-》真实环境中
非常重要的问题

该怎么寻找研究点？

从实际问题出发：离
散问题，语义多样性
问题等等

该怎么设计实验方案？

不断迭代，最开始的
方案效果也不好，逐
步完善

产出



THANKS!
Q&A


